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Resumen

Se presenta un analisis bibliométrico sobre la produccién cientifica relacionada
con la implementacion de datos abiertos enlazados (Linked Open Data) en
bibliotecas, destacando tendencias, autores clave, tematicas recurrentes y fuentes
de publicacién, con énfasis en el contexto costarricense. Se justifica por la
relevancia creciente de los datos abiertos enlazados en la transformacion digital de
las bibliotecas, pese a su escasa adopcién en América Latina. La investigacion fue
de enfoque cuantitativo, exploratorio y descriptivo, basada en el analisis de 98
documentos seleccionados de la base Scopus entre 2010 y 2024. Se emplearon
herramientas como el software RStudio y el paquete Bibliometrix para analizar
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redes de co-citacion, palabras clave y productividad por autores y paises. Los
hallazgos muestran una concentracion de publicaciones en Estados Unidos,
Alemania y Espafia, con escasa participacion costarricense. Los términos mas
destacados son linked data, semantic web y open access. El estudio sefiala
oportunidades para Costa Rica en formacién profesional, investigacién aplicada y
colaboracion internacional. Se concluye que los datos abiertos enlazados son una
tecnologia clave para la innovacion en bibliotecas, pero su integracion en Costa
Rica requiere superar barreras técnicas y fortalecer politicas institucionales.
Palabras clave: ANALISIS BIBLIOMETRICO; LINKED OPEN DATA EN
BIBLIOTECAS; TRANSFORMACION DIGITAL BIBLIOTECARIA.

Abstract

A bibliometric analysis is presented on the scientific production related to the
implementation of Linked Open Data in libraries, highlighting trends, key authors,
recurrent topics and publication sources, with emphasis on the Costa Rican
context. It is justified by the growing relevance of Linked Open Data in the digital
transformation of libraries, despite its limited adoption in Latin America. The
research is quantitative, exploratory and descriptive, based on the analysis of 98
documents selected from the Scopus database between 2010 and 2024. Tools such
as RStudio software and the Bibliometrix package were used to analyze co-
citation networks, keywords and productivity by authors and countries. The
findings show a concentration of publications in the United States, Germany and
Spain, with little Costa Rican participation. The most prominent terms are linked
data, semantic web and open access. The study points out opportunities for Costa
Rica in professional training, applied research and international collaboration. It
concludes that Linked Open Data is a key technology for innovation in libraries,
but its integration in Costa Rica requires overcoming technical barriers and
strengthening institutional policies.

Keywords: BIBLIOMETRIC ANALYSIS; LINKED OPEN DATA IN
LIBRARIES; LIBRARY DIGITAL TRANSFORMATION.

Resumo

Apresenta-se uma analise bibliométrica sobre a producéo cientifica relacionada a
implementacdo de dados abertos ligados (Linked Open Data) em bibliotecas,
destacando tendéncias, autores-chave, temas recorrentes e fontes de publicacéo,
com énfase no contexto da Costa Rica. A justificativa baseia-se na crescente
relevancia dos dados abertos ligados na transformacdo digital das bibliotecas,
apesar de sua limitada adogcdo na América Latina. A pesquisa tem uma abordagem
quantitativa, exploratdria e descritiva, baseada na analise de 98 documentos
selecionados na base Scopus entre 2010 e 2024. Foram utilizadas ferramentas
como o software RStudio e o pacote Bibliometrix para analisar redes de co-
citacdo, palavras-chave e produtividade por autores e paises. Os resultados
mostram uma concentracdo de publicagcbes nos Estados Unidos, Alemanha e
Espanha, com pouca participacdo da Costa Rica. Os termos mais destacados sdo
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linked data, semantic web e open access. O estudo aponta oportunidades para a
Costa Rica em formacdo profissional, pesquisa aplicada e colaboragéo
internacional. Conclui-se que os dados abertos ligados sdo uma tecnologia chave
para a inovacdo nas bibliotecas, mas sua integragdo na Costa Rica requer a
superacao de barreiras técnicas e o fortalecimento de politicas institucionais.
Palavras-chave:ANALISE BIBLIOMETRICA; LINKED OPEN DATA EM
BIBLIOTECAS; TRANSFORMAQAO DIGITAL EM BIBLIOTECAS.

Fecha de recibido: 26/06/2025

Fecha de aceptado: 09/10/2025

1. Introduccién

En las dltimas décadas, las bibliotecas han experimentado una transformacion en
los procesos de organizacion documental impulsada por el desarrollo exponencial
de las tecnologias digitales. En este contexto, los datos abiertos enlazados han
surgido como una estrategia clave para mejorar la organizacion, acceso e
interoperabilidad de los recursos de informacion. Esta tecnologia, derivada de la
web semantica, permite estructurar y conectar datos bibliograficos con otros
recursos disponibles en la web, potenciando la gestion del conocimiento y la

experiencia de las personas usuarias en entornos bibliotecarios.

El desarrollo de iniciativas vinculadas a los datos enlazados en unidades de
informacion ha sido relevante para el fortalecimiento de sistemas abiertos de
informacion, la utilizacién de metadatos y sobre todo en el cambio en los registros
catalogréficos tradicionales para comenzar a realizar busquedas en catalogos
automatizados y pasar a la creacion de vinculaciones que permitan ampliar las
posibilidades de localizacion por parte de las poblaciones usuarias. Senso y
Arroyo Machado (2018) sefialan que una «cosa es intercambiar registros y otra,
datos, ya que un registro bibliografico esta constituido por datos que vinculados
con diferentes datos de otros datasets podrian aportar informacion individual de

cada uno de ellos, ofreciendo al usuario un sinfin de informacion» (p. 2).
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Ante la creciente atencion internacional sobre la implementacion de datos abiertos
enlazados, resulta oportuno examinar su abordaje en distintos contextos
regionales, incluido el costarricense, a fin de explorar posibles areas de desarrollo

y participacion académica.

Dada esta situacion, es pertinente explorar el comportamiento de la produccién
cientifica relacionada con los datos abiertos enlazados en el &mbito de la
bibliotecologia, con el fin de identificar tendencias, actores clave, areas tematicas
prioritarias y fuentes de mayor impacto. Comprender esta evolucion permite no
solo evaluar el desarrollo del campo, sino también ofrecer insumos estratégicos

para la toma de decisiones en torno a la innovacion tecnoldgica en bibliotecas.

Por ello, el presente articulo tiene como proposito desarrollar un analisis
bibliométrico de la literatura cientifica relacionada con la implementacion de
datos abiertos enlazados en bibliotecas, con énfasis en su aplicabilidad, desafios y
oportunidades para el contexto costarricense. Este estudio, fundamentado en
herramientas de andlisis bibliométrico y mapeo cientifico, busca contribuir al
conocimiento académico y profesional sobre esta tematica emergente de
investigacion, promoviendo su incorporacion critica y contextualizada en los

procesos de transformacion digital de las unidades de informacion.

2. Referente teorico

2.1. Datos enlazados

Los procesos de organizacion documental han evolucionado considerablemente
gracias al impacto de las tecnologias de informacion. Es en ese contexto que
surgen los datos enlazados, definidos por Avila Barrientos (2019) como «un
método para la publicacion y vinculacion de datos estructurados en el ambiente de
la web» (p. 3).En palabras mas claras, son «un conjunto de mejores practicas para
publicar y enlazar datos estructurados en la Web de tal forma que puedan ser
accesibles por humanos y computadores» (Hallo, Lujan-Mora y Mate Morga,
2017, p. 59).
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Sarks et al. (2018) sefialan que los datos enlazados son una extension de la World
Wide Web que crea relaciones entre datos y facilita su intercambio e integracion.
Estose logra mediante cuatro principios fundamentales establecidos por Tim
Berners-Lee —creador de los conceptosde web semantica y Linked Data—: el uso
de URIcomo nombres de recursos, el uso de HTTP URI para la localizacion de los
nombres asignados, la utilizacion de estdndares de metadatos o lenguajes de
consulta yenlazar diferentes URI para que los usuarios logren localizar otros
recursos asociados. Avila Barrientos (2022) sintetiza estos principios y sefiala que
los principales elementos tecnoldgicos para la aplicacion de la semantica en la
web se basan en el uso de la «norma Resource Description Framework, el
lenguaje de marcado extensible (XML) y el identificador de recurso uniforme
(URL), los cuales hacen posible la construccion de estructuras de datos capaces de

vincularse mediante el anlisis de sus atributos» (p. 9).

En el contexto de las bibliotecas, la vinculacién de datos es valiosa para la
interconexion de informacion en los registros bibliograficos. Esta técnica permite
no solo reutilizar los datos existentes, sino también complementarlos con nueva
informacion, establecer conexiones con servicios externos y facilitar la
organizacion de recursos como personas, lugares o temas sin modificar la

estructura original de los datos fuentes (Senso y Arroyo Machado, 2018).

Los datos enlazados representan una evolucion significativa en la forma en que se
estructura, gestiona y accede a la informacién en entornos digitales. Su potencial
radica no solo en la interoperabilidad técnica que ofrecen, sino en su capacidad
para transformar los registros bibliograficos en nodos activos de una red de
conocimiento global. No obstante, su implementacion en bibliotecas exige una
reflexion critica sobre las competencias profesionales necesarias, los marcos
éticos para el manejo de datos y los estandares institucionales que permitan una

integracion efectiva.

2.2. Datos enlazados en bibliotecas

Segin Avila Barrientos (2020), la implementacion de datos enlazados en
bibliotecas representa una transformacion significativa en la gestion y el acceso a

los recursos de informacion. Esta tecnologia permite a las bibliotecas almacenar
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datos y tambiéninterconectarlos de manera eficiente, facilitando su
descubrimiento y uso. Los datos abiertos enlazados mejoran la interoperabilidad
entre diferentes sistemas de bibliotecas y bases de datos y posibilitan un acceso

mas fluido y eficiente a la informacion.

El autor continda explicando quela vinculacion seméntica de los datos en
bibliotecas es esencial para la gestion del conocimiento, ya que permite descubrir
patrones y relaciones significativas entre diferentes recursos. Segun informes de la
IFLA, estos enfoques permiten enriquecer objetos informativos con metadatos,
algo que facilita el descubrimiento y enriquece la experiencia del usuario en
bibliotecas digitales (Alemu et al., 2012).

Este enfoque no solo fortalece la estructura interna de los catalogos bibliograficos,
sino que también redefine la interaccion del usuario con la biblioteca digital. Al
permitir que los usuarios realicen consultas SPARQL sobre grafos RDF
distribuidos, se facilitan busquedas facetadas dinamicas que promueven la
exploracion de relaciones entre entidades como autores, temas o instituciones,
mejorando significativamente la experiencia y eficiencia del descubrimiento
(UnterstraBer, 2023).

La adopcion de datos enlazados potencia la colaboracion entre bibliotecas e
instituciones al facilitar el intercambio eficiente de datos y recursos, lo que
favorece la construccion de redes de conocimiento con impacto directo en las
comunidades que sirven.Como menciona Moreno Mejia (2020), estos «permiten
conectar recursos y enlazarlos, creando una gran nube de datos enlazados y
estableciendo relaciones, mediante una arquitectura, compuesta por una serie de
componentesy capas sobre la base de la Web» (p. 412). Ademas, favorecen los
procesos de interoperabilidad con sistemas externos, incrementando la visibilidad

y reutilizacion de la informacion bibliografica en contextos integrados.

Para que las bibliotecas aprovechen estas ventajas, es necesario que Sus
profesionales desarrollen competencias especializadas en tecnologias semanticas y
normas de interoperabilidad. Asi, las bibliotecas que adoptan enfoques semanticos
dejan de ser simples almacenes estaticos y se posicionan como nodos inteligentes

de forma contextualizada, agil y enfocada al usuario (Heidari et al., 2021).
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Los datos enlazados tienen un impacto significativo en la gestion interna de las
bibliotecas, en la investigacion y la educacion, ya que proporcionan acceso a un
amplio rango de datos y recursos para estudios académicos y proyectos de
investigacion. Para comprender el alcance de esta transformacion es necesario
examinar la evolucion del procesamiento técnico de las bibliotecas, reflejando
cémo estas han integrado tecnologias emergentes para mejorar la catalogacion, la
gestion de datos y la prestacion de servicios.

2.3. Evolucion de procesamiento técnico hasta los datos enlazados

La evolucion en la gestion técnica de la informacion en bibliotecas ha
experimentado transformaciones significativas hasta llegar a la implementacion de
datos enlazados. Inicialmente, el procesamiento técnico se centraba mas en la
catalogacion y clasificacion de materiales impresos, utilizando sistemas
manuales,luego informatizados, que se ingresaban en bases de datos para crear los
catalogos en linea (OPAC). Como menciona Rodriguez Garcia (2012) «el proceso
de catalogacion ha pasado por diversas modalidades y formas de llevarse a cabo.
Por ejemplo, en el siglo XIX el bibliotecario-catalogador dedicaba gran parte de

su vida a la identificacion y descripcion del documento» (p. 140).

Este recorrido demuestra una evolucion significativa en la gestion técnica de la
informacion, pasando de modelos manuales y aislados a sistemas automatizados
con cierto nivel de interoperabilidad. No obstante, formatos como MARC vy los
OPAC tradicionales —que, de acuerdo con Cormenzana Lopez y Lépez-Borrull
(2018),«se limitan a especificar la estructura de los datos que se comunican entre
sistemas de catalogacion automatizados» (p. 2)— siguen centrados en la
descripcion estatica de recursos, sin explotar plenamente las conexiones
semanticas. La incorporacion de datos enlazados representa un cambio de
paradigma del registro aislado a la interrelacién de entidades informativas. Este
giro demanda no solo infraestructura tecnoldgica adecuada, sino también una
redefinicion de las competencias profesionales orientadas a la gestion del

conocimiento en entornos digitales abiertos e interconectados.
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Con la llegada de la digitalizacion se adoptaron estandares como el formato
MARC para facilitar el intercambio de datos bibliogréficos entre instituciones, ya
que este nace como «un formato de intercambio de datos o la plantilla de entrada
de datos de la mayoria de los programas de gestion bibliotecaria» (Agenjo-Bulldn,
y Hernandez-Carrascal, 2017, p. 313). Este intercambio de datos fue mas evidente
con la creacion del estandar Recursos, Descripcion y Acceso (RDA) y con el
planteamiento de los modelos de entidad-relacion de lalFLA. Estos se han
constituido como la base del desarrollo de nuevos sistemas de informacion
bibliografica que se adecuan mejor al entorno cambiante actual y que estan
enfocados en respetar las siguientes tareas del usuario:

Encontrar: recopilar informacién sobre uno o mas recursos de interés
mediante la  busqueda segun cualquier criterio relevante; Identificar:
comprender claramente la  naturaleza de los recursos encontrados y distinguir
entre recursos similares; Seleccionar: determinar la idoneidad de los recursos
encontrados y poder aceptar o rechazar recursos especificos; Explorar:
descubrir recursos utilizando las relaciones entre ellos y, por lo tanto, situarlos

en un contexto (Zumer, 2018, p. 311).

Tomando como partida la tarea de explorar mencionada en la cita anterior, la
transicion hacia los datos abiertos enlazados representa un avance en el
establecimiento de relaciones, ya que permite la interconexién de datos a través de
la web, utilizando tecnologias y estandares como RDF, SPARQL Yy vocabularios
como SKOS. Esta transicion responde a una logica organizativa centrada en el
aprovechamiento de tecnologias semanticas para una gestion del conocimiento
mas eficiente y conectada (Avila Barrientos, 2021). En este escenario, las
bibliotecas ya no operan de forma aislada, sino que forman parte de un ecosistema
digital que promueve la interoperabilidad, el enriquecimiento de metadatos y una

experiencia de usuario mas significativa.

Los datos enlazados proporcionan una estructura semantica que optimiza la
recuperacién de informacién y promueve la interoperabilidad entre sistemas
bibliotecarios.Al permitir la vinculacién entre datos provenientes de fuentes
diversas, se facilita el acceso a recursos dispersos y se enriquece la experiencia del

usuario en entornos digitales (Avila Barrientos, 2021). Esta capacidad de
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conexion transversal no solo fortalece los catalogos bibliogréficos, sino que
permite integrar a las bibliotecas en redes de conocimiento mas amplias, donde el
valor ya no reside solo en los recursos que poseen, sino en su capacidad para

relacionarlos de forma inteligente con otros sistemas y contextos.

3.Metodologia

3.1. Enfoque

La presente investigacion corresponde a un estudio exploratorio-descriptivo con
enfoque cuantitativo que se basa en un analisis bibliométrico de la produccion
cientifica relacionada con los datos enlazados en el campo de la bibliotecologia.
Para ello, se empled el software estadistico RStudio, utilizando especificamente el
paquete Bibliometrix, que permite la gestion de datos bibliométricos. La
metodologia seguida se enmarca en un disefio de revision sistematica con enfoque
bibliométrico, fundamentado en los lineamientos del modelo PRISMA, adaptado a
estudios cuantitativos. Aunque no se aplico el protocolo PRISMA en su totalidad,
se adoptaron sus principios esenciales, que guiaron el proceso de budsqueda,

depuracion y seleccion de documentos obtenidos desde la base de datos de interés.

3.2. Fuentes de los datos y estrategia de seleccion

Las publicaciones cientificas y datos analizados para esta investigacion se
tomaron de la base de datos Scopus, a la que se accedié mediante la coleccion de
bases de datos suscritas a la Universidad de Costa Rica. La ecuacion de busqueda

empleada en mayo de 2024 fue la siguiente:

(TITLE-ABS-KEY (linked AND open AND data ) AND TITLE-ABS-KEY ( library))
AND ( LIMIT-TO (SUBJAREA , "COMP" ) OR LIMIT-TO ( SUBJAREA , "SOCI")
OR LIMIT-TO ( SUBJAREA , "ARTS" ) OR LIMIT-TO ( SUBJAREA , "MULT"))
AND ( LIMIT-TO (OA ,"all" ) ) AND ( LIMIT-TO (PUBSTAGE , "final"))
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La investigacion se centra en el tema de Linked Open Data y Library y abarca el
periodo de 2010 hasta la actualidad. Las &reas de estudio incluyen: computer
science, social sciences, arts and humanities y multidisciplinary, con un total de
588 documentos. Se excluyeron ciertos tipos de documentos como resefias de
conferencias, editoriales y notas, quedando asi 544 documentos relevantes para el
estudio. Los idiomas considerados son inglés, espafiol y portugués. Ademas, se
excluyeron palabras clave relacionadas con areas tematicas no pertinentes al
ambito de la bibliotecologia —tales como salud, biologia, quimica o informatica
aplicada— para evitar resultados irrelevantes. Se consideraron todos los paises,
tipos de recursos, titulos, nombres de autores y afiliaciones. La investigacion se
centr6 solo en documentos ya publicados (excluyendo aquellos en proceso de

revision) y en recursos de acceso abierto.

Se utilizd6 el modelo PRISMA adaptado para un estudio bibliométrico. Se
acogieron sus cuatro principios basicos: identificacion, cribado, elegibilidad e
inclusion (Figura 1). En la fase de identificacion, se recuperaron 588 documentos
de la base de datos a traves de la ecuacién de bldsqueda previamente indicada, sin
embargo, se exluyeron algunos tipos de documentos y quedaron 544. En la fase de
cribado, se aplicaron filtros automaticos de la base —tipologia documental,
idioma y areas de conocimiento seleccionadas— y quedaron 135 documentos.
Luego, para decidir la elegibilidad de los documentos, se realizd una revision
manual del 100 % de las unidades de estudio, excluyendo a 37 publicaciones que
no guardaban relacién con la tematica central —por ejemplo, vinculadas a salud,
biologia 0 quimica—. Finalmente, en la fase de inclusion, se consolid6é un corpus

final de 98 documentos que son la base del analisis bibliométrico.

10
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Figura 1:Diagrama de flujo del proceso de seleccion de documentos segin
modelo PRISMA adaptadobyl

Identificacién:
Documentos encontrados en Scopus
(n = 588)

Cribado:
Exclusién automatica
(conferencias, editoriales, etc.)
(n =544)

Elegibilidad:
Aplicacién de filtros por idioma.
disciplina y acceso abierto
{n=133)

'

Inclusion:
Revisién manual
(n = 98 documentos finales)

3.3. Procesamiento de analisis

Para procesar la informacion obtenida de Scopus, se empleé el software RStudio
con el paquete Bibliometrix, que facilitd la realizacion de analisis estadisticos de
la base de datos y la generacion de datos que revelan el comportamiento
bibliométrico del tema de estudio. La eleccion del software se basé en la
compatibilidad con la base de datos resultante y en su acceso libre.Se llevé a cabo
un mapeo cientifico de la informacion publicada para ofrecer una vision integral
de la evolucién conceptual del tema que incluyd la revision de la produccion
temporal de documentos, las fuentes de informacién utilizadas, los documentos
mas referenciados, la dispersién de la literatura y el enfoque de red desde una

perspectiva semantica y social.
4.Resultados

Los resultados generales del analisis bibliométrico incluyeron 98 publicaciones
cientificas en 58 fuentes del 2010 al 2014, con una tasa de crecimiento anual de

articulos del 3,36% y un promedio de citacion por documento del 6,673%.

11
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Respecto a la autoria, se analizaron 316 autores, 27 con publicaciones individuales
y un promedio de coautoria internacional del 22,45 %. Ademas, se examinaron
289 palabras clave de autores y 2031 referencias. A continuacion, se detallaran de
forma especifica los datos asociados a la citacion, produccion, impacto y
relevancia relacionada a autorias, lugares de publicacién, fuentes de produccion,

tematicas y citaciones.

En cuanto a las autorias, en los mas influyentes —evaluados a través de indices
como el h-index, g-index, m-index y su impacto total de citaciones (TC)—
destacan Klaus Tochtermann, Mohammed Aslam, Wouter Beek, y Timo Borst.
El estudio también destaca a los autores con mayor numero de articulos
publicados y sufraccionalizacion, donde Borst y Tochtermann sobresalen con
cuatro articulos cada uno, siendo Borst quien ostenta la mayor fraccion (1,92), lo

que refleja su alta contribucién en este campo.

Ademas de su impacto en las citas, estos autores han desempefiado un papel
crucial en la cantidad y calidad de sus publicaciones, contribuyendo
significativamente al desarrollo y adopcion de tecnologias de datos abiertos en
bibliotecas. El analisis de la produccion de los autores mas citados revela un
impacto considerable en el ambito local. Tochtermann, con 31 citas, sobresale
por su contribucion en la implementacion de datos enlazados en bibliotecas,

seguido por Aslam y Beek, quienes también aportan de manera notable.

En conjunto, los datos muestran que Borst y Tochtermann son los autores mas
productivos en términos de publicaciones y la fraccionalizacion destaca la
concentracion del trabajo de Borst. Este analisis no solo resalta la influencia de
los autores méas citados, sino también la consistencia y volumen de sus
publicaciones, lo que es clave para comprender la evolucion y el impacto de los

datos enlazados en las unidades de informacion.

Respecto a sus afiliaciones, las principales instituciones que sobresalen con
autores afiliados publicando sobre datos enlazados en bibliotecologia son: la
Universidad Costa Azul de Francia, el Campus Médico Anschutz de la
Universidad de Colorado, la Universidad Aalto en Finlandia y el Centro de
Informacidén para Ciencia y Tecnologia de Leibniz en Alemania (TIB), tal como

se puede ver en la figura 2.
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Afiliaciones

Figura 2: Afiliaciones mas relevantes
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Articulos

Cabe resaltar que entre el total de afiliaciones relacionadas con las autorias se

corresponden a 83 instituciones. Una de ellas es la Universidad de Costa Rica, que

cuenta con una publicacién indexada relacionada a la tematica de datos enlazados

en bibliotecologia.

Pasando al analisis de citaciones (Figura 3), que refiere a la citacion promedio por

afio, se ilustran las tendencias en el nimero promedio de citas recibidas por

publicaciones sobre datos enlazados a lo largo de los afios. Esta figura permite

comprender como ha evolucionado el impacto académico de este tema desde 2003
hasta 2024.

Figura 3:Citacion promedio por afio
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Se observa que la produccion cientifica sobre datos enlazados presenta un
aumento notable a partir del afio 2010, alcanzando un pico en ese mismo afo.
Posteriormente, se muestra una disminucién en el promedio de citas en los afios
siguientes, con un ligero repunte en 2013. Este comportamiento sugiere que,
aunque el interés inicial en los datos enlazados fue significativo, la atencion
académica se estabilizo en los afos subsiguientes. Sin embargo, a partir del 2020
se identifica un segundo incremento considerable en el promedio de citas,
culminando en un maximo en 2022. La tendencia descendente en 2023 y 2024
indica una fluctuacién en el interés que es comun en temas de investigacion

emergentes.

Por otro lado, analizando la produccién anual, en la figura 4 se observa que para el
afio 2013 existio un aumento considerable de las publicaciones (n=7) en
comparacion con afios anteriores.Sin embargo, entre los afios 2015 y 2017 se dio
la mayor cantidad de publicaciones hasta el momento, con una cantidad de 10

publicaciones.

Figura 4: Produccion cientifica anual
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Complementando lo anterior, el aumento considerable en 2013 de las
publicaciones anuales coincide con el ligero repunte en el promedio de citas
mostrado en la figura 4. El aumento entre los afios 2015 y 2017 refuerza la idea de
un interés en la tematica durante ese periodo, reflejando un mayor enfoque en la

investigacion. Por otro lado, la correlacidn entre el aumento de publicaciones y el
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comportamiento promedio de citas da indicios de que, aunque el volumen de la
produccion es un indicador de interés, no siempre se traduce en un aumento

proporcional en el impacto academico, como se refleja en las citas.

Tras analizar la evolucion de la produccion cientifica sobre datos enlazados, es
fundamental explorar otra herramienta clave como es la red de co-ocurrencia. Esta
se entiendecomo «la aparicion de términos en un texto dado; busca analizar el
contenido de un texto a partir de la ocurrencia conjunta de pares de itemes,
representados por términos que permiten identificar relaciones entreconceptos
dentro de un dominio» (Boeris, 2012, p. 1). Esta técnica visualiza las relaciones
entre términos clave en la literatura, identificando tendencias y areas emergentes.
A continuacion, se presenta la figura 5, que muestra la red de co-ocurrencia en
estudios sobre datos enlazados, destacando como los investigadores colaboran y

cdmo se interconectan los temas en este campo.

Figura 5:Red de co-ocurrencia
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La figura 5 muestra las relaciones entre términos clave en la literatura cientifica
sobre datos enlazados. Se visualizan nodos y conexiones que representan la
frecuencia y la proximidad con la que ciertos términos aparecen juntos en los
articulos analizados. Los términos linked data y semantic web destacan como
nodos centrales, lo que indica su alta relevancia y frecuencia en el campo. Otros

términos importantes —como open data, RDF y linked open data—estan
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conectados directamente a estos nodos centrales, subrayando su relacion estrecha
con los conceptos principales.

Ademas, términos como metadata, knowledge graphs y digital libraries forman
clusters alrededor de los nodos principales, sugiriendo &reas especificas de
enfoque dentro de la investigacion sobre datos enlazados. La red también incluye
términos periféricos como open science y digital humanitiesque, aunque menos
centrales, indican la extensién y aplicaciéon de datos enlazados en diversas
disciplinas. Este andlisis de la red de co-ocurrencia permite identificar no solo
temas mas investigados y relevantes, sino también como estos conceptos se
interrelacionan, ofreciendo una vision integral de la estructura y el desarrollo de la

investigacion en datos enlazados.

Después de analizar la red de co-ocurrencia y las interrelaciones entre términos
clave en la literatura sobre datos enlazados, se debe explorar la red de co-citacion.
Este método revela como los articulos son citados conjuntamente, destacando las
obras y autores mas influyentes en el campo. A continuacién, se presenta la figura
6, que proporciona una vision detallada de las conexiones y tendencias en la

investigacion sobre datos enlazados.

Figura 6:Red de co-citacion
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Respecto a la co-citacion, que corresponde a la «relacién de co-ocurrencia que se
da cuando dos items de la literatura existente son citados juntos por un tercero»
(Miguel, Moya-Anegbén y Herrero-Solana, 2007, p. 2141), en la figura 6se
muestra como los articulos en el campo de los datos enlazados son citados
conjuntamente, poniendo de relieve las conexiones intelectuales y los trabajos mas

influyentes en esta area. En este grafico, se destacan nodos como linked data
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incubator group final report y Beners-Lee T., que indican su alta frecuencia de co-

citacion ydemuestran su importancia en la literatura sobre datos enlazados.

Las conexiones entre estos nodos ilustran como ciertos documentos son, con
frecuencia, citados juntos y sugieren que estos trabajos son considerados
importantes por la comunidad para entender y avanzar en el tema de los datos
enlazados. El analisis de la red de co-citacion proporciona una vision clara de los
pilares intelectuales en la investigacion de datos enlazados, destacando las obras
que han sido fundamentales en la evolucion del campo y cémo estan
interrelacionadas, lo que ofrece una comprensién méas profunda de la estructura y

dinamica de esta area de estudio.

Por otro lado, sobre la produccion cientifica por paises a lo largo del tiempo, se
determina que Estados Unidos domina la produccidn cientifica con un total de 74
publicaciones al momento del estudio en el afio 2024, seguido por Espafia con 42
y Alemania con 31. Estevolumen de publicaciones refleja la infraestructura de
investigacion y el liderazgo académico de dichos paises en la tematica.Francia
también tiene una participacion considerable con 29 articulos, mostrando interés

en este tema de investigacion.

Asimismo, en el Reino Unido se reportaron 5 articulos en 2003, aumentando a 8
articulos en afios subsiguientes, como 2008 y 2010, y llegando a una tasa de
produccién de 27 articulos en 2022 y 2023, lo que muestra un aumento paulatino

en su produccion académica.

Por otro lado, la distribucién por autor correspondiente muestra que Estados
Unidos lidera con 15 articulos (15,3% del total), seguido de Alemania con 6
(6,1%), Italia con 5 (5,1%) y Francia con 4 (4,1%). Ademas, el andlisis de
articulos de maltiples contribuyentes revela que, mientras la mayoria de los paises
presentan una baja proporcion de este tipo de autoria, Francia destaca con un 25%
de sus articulos bajo esta categoria, lo que indica una inclinacion hacia la

colaboracion en investigacion.

Por Gltimo, en términos de impacto —medidos por citas recibidas— Estados
Unidos encabeza la lista con 81 citas totales y un promedio de 5,4 citas por

articulo. Lo sigue Francia con 54 citas totales y un promedio de 13,5 citas por
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articulo y luego Finlandia con un total de 45 citas y el promedio més alto de 22,5
citas por articulo, evidenciando publicaciones de alta relevancia e impacto.

Espafia también se destaca con 33 citas totales y un promedio de 8.2.

En cuanto a las fuentes, sobre todo las mas relevantes por cantidad de
documentos, se puede identificar en la figura 7 que la fuente con mayor nimero
de publicaciones fue Lecture Notes in Computer Science con 11 documentos. Las
fuentes alli presentadas pertenecen principalmente a los campos de computacion y
ciencias de la informacion. Se destaca que la presencia del Profesional de
informacion y LIBER Quarterly sugiere una relevancia creciente de la tematica en
analisis dentro del campo de la bibliotecologia, integrandose a temas de gestién de
informacién, interoperabilidad e inclusion de tecnologias en procesos de

transformacion digital en las bibliotecas, suponiendo un avance en dicha tematica.

Figura 7: Fuentes mas relevantes

LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE (INCLUDING SUBSERIES LECTURE NOTES IN ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LECTURE NOTES IN BIOINFORMATICS)
PROFESIONAL DE LA INFORMACION

COMMUNICATIONS IN COMPUTER AND INFORMATION SCIENCE

LIBER QUARTERLY

2 JUS.IT
REVISTA ESPANOLA DE DOCUMENTACION CIENTIFICA
SERIALS LIBRARIAN

TRANSINFORMACAO

JOURNAL OF MAP AND GEOGRAPHY LIBRARIES

WJESNIK BIBLIOTEKARA HRVATSKE

Por otro lado, del analisis del impacto local de las fuentes, mediado por el indice
H, se desprende que las fuentes con mayor impacto son Lecture Notes in
Computer Science, con un indice H de 5; seguida por Profesional de la
Informacion, con un indice H de 4; y Communications in Computer and
Information Science,con un indice H de 3. Con estos datos se puede establecer una
relacion entre las fuentes con mas productividad y las de mayor impacto,
sefialando que no solo se publica mas sobre el tema, sino que los articulos son

influyentes dentro del conjunto de publicaciones analizadas.

Analizando la produccion acumulada de las fuentes a lo largo del tiempo,
Communications in Computer and Information Science y JLIS.IT muestran un

aumento sostenido en su produccion desde 2011 a 2013 respectivamente;
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Profesional de la Informacion muestra una consolidacion entre 2015 y 2021 y se
destaca que Lecture Notes in Computer Science ha tenido un crecimiento
sostenido en la temaética, liderando con una trayectoria ascendente constante,
alcanzando 22 publicaciones en 2024, que se puede apreciar en la figura 8.

Figura 8:Produccion acumulada de las fuentes a lo largo del tiempo
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En el andlisis de la relacion entre los descriptores, la figura 9 muestra el mapa
tematico o red de palabras clave de los autores.La nube de términos es, en su
mayoria, de tipo fragmentada, esto indica la heterogeneidad de la taxonomia o los
descriptores que se utilizan para indexar los documentos, pero que tienen relacion
con el tema central. Se destacan, ademas, cuatro palabras que figuran como las
que poseen una alianza fuerte entre los descriptores: linked open data, open data,

semantic web y linked data.

~— COMMUNICATIONS IN COMPUTER AND INFORMATION SCIENCE

—— REVISTA ESPANOLA DE DOCUMENTACION CIENTIFICA
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Figura 9: Mapa tematico de la red de palabras clave de autores
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En cuanto a la dispersion de los temas, los términos destacados en la red
depalabras clave de autores (—Ilinked open data, open data, semantic web y linked
data— se ubican como los descriptores méas relevantes del conjunto de palabras,
pero con baja densidad y desarrollo. Esto indica que son temas que,aunque han
sido importantes para el conjunto de investigaciones, ain no se encuentran del
todo desarrollados.

Por otra parte, los términos que tienen una relevancia significativa, a la vez que
comparten una alta densidad o grado de desarrollo, son grupos de temas que
poseen un gran interés y que, ademas, son aquellos sobre los que se ha investigado
ampliamente; se destacan: open science, data mining y open access.

Los documentos destacados en la figura 10 son clave para entender las tendencias
y desarrollos en el campo de los datos abiertos enlazados en bibliotecas. Las areas
de Ciencias de la Computacion y Ciencias Sociales parecen ser prominentes en el
andlisis, lo cual es coherente con la naturaleza interdisciplinaria de los datos

enlazados y su aplicacion en bibliotecas.
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Figura 10: Total de documentos més citados
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El estudio de Ikkala (2021) presenta un nuevo marco de software, Sampo-UlI, para
desarrollar interfaces de usuario para portales semanticos. Su objetivo es
proporcionar al usuario final multiples perspectivas de aplicacion a graficos de
conocimiento de datos enlazados, utilizando un ciclo de uso de dos pasos basado

en la basqueda facetada junto con herramientas listas para el analisis de datos.

El articulo de Michel, et al. (2020) menciona que cientificos utilizaron su
experiencia multidisciplinaria y recursos para combatir la pandemia de COVID-
19. En linea con este objetivo, el proyecto Covid-on-the-Web permitié a los
investigadores biomeédicos acceder, consultar y entender la literatura relacionada
con COVID-19. El proyecto ha creado un conjunto de datos RDF que incluye dos
gréficos de conocimiento principales: 1) entidades nombradas mencionadas en el
corpus CORD-19, vinculadas a DBpedia, Wikidatay otros vocabularios de
BioPortal y 2) argumentos extraidos mediante ACTA, una herramienta que
automatiza la extraccién y visualizacion de graficos argumentativos, disefiada
para ayudar a los clinicos en el andlisis de ensayos clinicos y en la toma de

decisiones.

El tercer estudio de Méndezy Greenberg (2012) indica las nuevas tendencias y
avances en la organizacion del conocimiento desde la perspectiva de los datos
abiertos enlazados. Aunque esto es especialmente importante para la comunidad
GLAM (galerias, bibliotecas, archivos y museos), también tiene una relevancia a

nivel general, ya que parte del valor de los LOD (Linked Open Data) radica en su
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adopcion més allé de esta comunidad. Los LOD incluyen metadatos descriptivos y
esquemas de codificacion de vocabulario que estdn siendo skosificados
(codificados en formato SKOS) o representados en OWL (lenguaje de ontologias
web) y se encuentran disponibles no solo en la web, sino para la web semantica.
También presenta el marco HIVE (Helping Interdisciplinary Vocabularies
Engineering) y discute la extension HIVE-ES (Espafia) para vocabularios en
espafiol, avanzando hacia un enfoque mas global para los vocabularios abiertos
enlazados (LOV).

El cuarto articulo destacado describe el conjunto de datos de la biblioteca
datos.bne.es.Este pone a disposicién el catadlogo de autoridades y bibliogréafico que
contiene alrededor de 7 millones de registros de la Biblioteca Nacional de Espafia
(BNE) como Linked Data. Los registros en formato MARC21 fueron
transformados a RDF y modelados utilizando las ontologias de la Federacion
Internacional de Asociaciones de Bibliotecas (IFLA) y otros vocabularios bien
establecidos como Recursos: Descripcion y Acceso (RDA) o el conjunto de

elementos de metadatos de Dublin Core.

Las referencias mas citadas localmente, que se muestran en la figura 11, indican
las fuentes que han tenido un mayor impacto en la literatura sobre datos abiertos
enlazados en bibliotecas. Las obras de Tim Berners-Lee de 2001 y 2006, asi como
el marco bibliografico como una web de datos, son particularmente influyentes y
reflejan la importancia de sus contribuciones en la conceptualizacion y desarrollo

de la web de datos.

Figura 11: Total de referencias mas citadas localmente
E BERNERS-LEE T., 2006
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La presencia de referencias a informes y modelos de datos recientes, posteriores al
2010, indica un enfoque en la aplicacion practica y el desarrollo de estdndares en
el uso de datos enlazados en bibliotecas. Para ampliar la comprension, se
recomienda estudiar las referencias de las obras de Tim Berners-Lee y los
informes sobre marcos bibliogréficos. Revisar las referencias més recientes puede
ofrecer perspectivas sobre las nuevas metodologias y aplicaciones précticas en el
campo de los datos abiertos enlazados en bibliotecas.

Por otro lado, la Ley de Bradford, la cual sefiala que las «publicaciones periddicas
no solo mas productivas sino también mas relevantes para cubrir una determinada
area del conocimiento» (Urbizagéstegui Alvarado, 2016, p. 54). Esta se representa
en la figura 12 e indica las revistas y series de conferencias que publican la mayor
cantidad de articulos relevantes sobre datos abiertos enlazados en bibliotecas.
Entre ellas se destacan Lecture Notes in Computer Science y Communications in
Computer and Information Science, lo que refleja un enfoque significativo en las

ciencias de la computacion.

Figura 12: Total de fuentes principales por la Ley Bradford

g Core
£ Source

PROFESIONAL DE LA INFORMA
LIBER QUARTERLY -
JUS.IT

LECTURE NOTES IN COMPUTER -
OMMUNICATIONS IN COMPUTE
REVISTA ESPANOLA DE DOCUM

Las fuentes como Profesional de la Informacién y LIBER Quarterly sugieren una
integracion de temas de bibliotecologia y gestion de informacién con el concepto
de datos abiertos enlazados. La distribucién de articulos en las zonas muestra que

hay unas pocas fuentes que concentran una gran cantidad de publicaciones,
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mientras que otras tienen menos articulos, lo que es consistente con la Ley de
Bradford.

Se recomienda priorizar la revision y lectura de fuentes principales para
mantenerse al tanto de la investigacion mas relevante en el campo. A pesar de la
concentracion de articulos en ciertas fuentes, explorar otras revistas y conferencias
puede proporcionar perspectivas adicionales y complementar el conocimiento en

el area.

La figura 13 muestra una rapida disminucion en el porcentaje de autores conforme
aumenta el nimero de documentos escritos, esto significa que la mayoria de los
autores han escrito un solo documento, lo cual es coherente con la Ley de
Lotka.Esta tendencia refleja que un pequefio grupo de autores altamente
productivos genera la mayor parte de las publicaciones, mientras que una gran
mayoria contribuye con una sola obra.La mayor parte de los autores —mas del
75 %— ha escrito solo un documento; hay una pequefia cantidad que han escrito

dos 0 mas, dato que se refleja en la parte mas baja y plana del gréafico.

Figura 13: Productividad de autores segln la Ley de Lotka
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La figura 13 proporciona una vision clara de como se distribuye la productividad
entre los autores que publican sobre Linked Open Data en el contexto de la
bibliotecologia. La mayoriacontribuyen con un Unico trabajo, mientras que una
minoria significativa lo hace con multiples documentos, lo cual es un patrén

comun en muchas disciplinas cientificas.
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5. Discusioén

Los hallazgos del analisis bibliométrico permitieron identificar una concentracion
geografica de la produccién cientifica sobre datos abiertos enlazados en paises
como Estados Unidos, Alemania, Francia y Espafia. Este patron confirma lo
sefialado por Heidari et al. (2021), quienes argumentan que las naciones con
mayor infraestructura tecnoldgica y tradiciébn en investigacién sobre web
semantica lideran el desarrollo e implementacion de estos modelos en contextos
bibliotecoldgicos. Es asi que la mayor presencia de estas regiones en la literatura
especializada sobre esta tematica coincide con la distribucion de citas y

publicaciones encontradas en este estudio.

De igual forma, la utilizacion de términos como linked data, semantic web y open
access en las redes de co-ocurrencia coinciden con lo expuesto por Senso y
Arroyo Machado (2018), quienes advierten que el aprovechamiento de estos
conceptos implica una transicion conceptual desde registros bibliograficos
aislados hacia ecosistemas informacionales conectados. Por tanto, los resultados
obtenidos en este estudio refuerzan esa postura al mostrar que dichas categorias
funcionan como nodos semanticos dominantes en la produccion cientifica, lo que

nos permite comprender su papel en la evolucion conceptual del campo.

Por otra parte, la escasa participacion de América Latina, y en particular de Costa
Rica, coincide con lo que menciona Avila Barrientos (2020) cuando indica que la
region enfrenta rezagos importantes en la adopcién de estandares de
interoperabilidad y en la formacion profesional orientada a datos enlazados. Esta
observacion se refuerza en los resultados del presente andlisis, donde Costa Rica
apenas aparece con una publicacion indexada en la base Scopus, lo que limita su
visibilidad académica y su insercion en redes internacionales de colaboracion

cientifica.

En cuanto a las oportunidades detectadas en el estudio, se observa una
coincidencia con las recomendaciones de Ferreira de Castro (2020), quien sostiene
que la inclusién de tecnologias como RDF y SPARQL en los procesos de las
bibliotecas ofrece ventajas en la automatizacion, recuperacion y visualizacion del

conocimiento, especialmente si se acompafia de una estrategia formativa que se
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realice entre las instituciones de educacién superior con las unidades de
informacién. Esta relacion entre formacion y adopcion tecnoldgica se visualiza
como una ruta importante para superar las barreras técnicas identificadas en el

contexto costarricense.

Ademas, el anélisis de redes de co-citacion evidencia el peso de trabajos como los
de Berners-Lee y del Linked Data Incubator Group Final Report y concuerda con
lo sefialado por Sark et al. (2018) sobre la importancia de estos documentos como
pilares metodolégicos y técnicos de la teméatica de datos enlazados. Estos
antecedentes permiten interpretar que, aunque el campo ha evolucionado hacia
aplicaciones mas sofisticadas, sigue sustentado en una arquitectura conceptual que

conserva su vigencia.

Los temas detectados como «motores» en el mapa temético, tales como open
science y data mining, reflejan una relacion interdisciplinaria que ya habia sido
anticipada por Méndez y Greenberg(2012) y Unterstraller (2023), quienes
destacan la necesidad de conectar los datos bibliograficos con otros dominios del
conocimiento. Esto posiciona a los datos enlazados no solo como una solucion
técnica, sino como una estrategia para potenciar la visibilidad y utilidad del
conocimiento producido por las bibliotecas en ecosistemas abiertos, colaborativos

y multilingUes.

6. Conclusiones

Los datos enlazados que surgieron en el campo de las ciencias de la computacion
han sido adaptados progresivamente por otras disciplinas como la bibliotecologia,
especificamente en el area de gestion y organizacion de la informacion.El analisis
bibliométrico realizado evidencia una evolucion constante en la produccion
cientifica sobre datos abiertos enlazados en bibliotecas, con un crecimiento

notable a partir del afio 2010 y una consolidacion tematica en afios recientes.

La revision de la literatura cientifica revela una cantidad significativa de
investigaciones, herramientas y casos de implementacion exitosos que pueden ser
adaptados al contexto costarricense, lo que permitiria acelerar los procesos de

adopcidn de esta tecnologia sin tener que empezar desde cero.
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Se identificaron autores e instituciones con alto impacto, como Tochtermann,
Borst y la Universidad Cote d'Azur, cuyos trabajos han marcado hitos importantes
en el desarrollo conceptual y técnico del area. A su vez, las redes de co-citacion y
co-ocurrencia analizadas permiten observar la estructuracién de un campo en
expansion, con temas predominantes como open science, open access y data
mining y con ndcleos seméanticos dominados por términos como linked data,

semantic web y RDF.

En cuanto a la situacion de Costa Rica, se confirma una participacién ain muy
baja en esta linea de investigacion.La realidad contrasta con las oportunidades
identificadas para fortalecer el desarrollo nacional a través de formacion

profesional, transferencia tecnoldgica y cooperacion internacional.

El estudio identific6 al menos una publicacion indexada vinculada a la
Universidad de Costa Rica, lo que indica una participacion nacional en la
tematica. Esta presencia académica puede servir como un punto de partida para el
desarrollo de investigaciones aplicadas y colaborativas en el pais. La
identificacion de competencias emergentes, como la web semantica, la
interoperabilidad y el uso de lenguajes como RDF o SPARQL, sugiere que las
instituciones de educacion superior y otras instituciones de bibliotecologia a nivel
nacional pueden desarrollar programas de formacion y actualizacion para los

profesionales de la informacion del pais.

La internacionalizacion de la produccion nacional también se presenta como una
oportunidad.Dado que la mayoria de la literatura analizada esté en inglés, Costa
Rica puede posicionarse a través de la publicacion de sus experiencias locales,
estudios de caso y desarrollos técnicos en revistas de alcance internacional,

especialmente en espafiol.

Costa Rica enfrenta varios desafios, ya que la baja cantidad de publicaciones
nacionales en la base de datos analizada refleja una visibilidad limitada de la
produccién cientifica del pais. Esta situacion subraya la necesidad de fomentar

mas investigaciones, divulgacién y sistematizacion de experiencias locales.
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La red de coautorias y afiliaciones predominantes muestra una concentracion en
instituciones europeas y estadounidenses, esto apunta a que Costa Rica debe
buscar integrarse en estas redes a través de proyectos de investigacion conjuntos,
participacion en conferencias y convenios de cooperacion cientifica. Esta falta de
integracion se refleja también a nivel nacional, ya que la baja produccién regional
indica la ausencia de una politica nacional o una base de investigaciones que
promueva la implementacion de datos abiertos enlazados como una prioridad para

el desarrollo bibliotecoldgico del pais.

La implementacion de datos abiertos enlazados en la bibliotecologia representa un
camino para avanzar en la transformacion digital de los servicios y productos que
se ofertan desde las bibliotecas, proceso que se viene buscando desde la segunda
mitad del siglo XX, tal como lo afirma Ferreira de Castro (2020), detallando que
el uso de las tecnologias de informacién han potenciado los “servicios con el
ofrecimiento de nuevos recursos de acceso, la utilizacion de formatos de
intercambio de datos en la catalogacion, el uso de ontologias, la orientacion para

el modelado de catalogos, y el proceso de recuperacion de la informacion” (p. 33).

Sin embargo, el uso de los datos enlazados en el contexto costarricense requerira
superar barreras como la escasa articulacion nacional, las brechas en formacion
técnica y la limitada produccion cientifica. Por ello, fomentar alianzas
interinstitucionales, promover proyectos colaborativos y desarrollar politicas
institucionales que impulsen el uso de datos enlazados como parte de una vision
integrada y sostenible del ecosistema bibliotecologico es fundamental para
visualizar un avance en la integracion de las tecnologias de informacion en la

bibliotecologia.
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