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Resumen

El objetivo de este trabajo es caracterizar el dominio de la produccion sobre
trayectorias académicas en la base Web of Science mediante el uso combinado de
analisis de estudios métricos de la informacién y andlisis de redes sociales. El
estudio de las trayectorias academicas de los investigadores da cuenta de los
procesos involucrados en la generacion de conocimiento: donde se formo el
investigador, con quién trabajo, a qué instituciones se adscribio, como adquirio
sus habilidades y como desarrolld sus competencias y preferencias, entre otros
elementos que resultan de interés para comprender su desempefio como
investigador. Los principales resultados muestran dos periodos en la produccion
cientifica sobre la tematica, con un crecimiento exponencial entre ambos. Se
evidencia dispersion en las revistas que publican estos trabajos; sin embargo, un
tercio de estos se publicaron en 35 titulos de revistas (6 % del total de revistas).
No se visualiza una comunidad de autores consolidada produciendo sobre el tema;
la tematica de los documentos se concentra en torno a tres topicos: estudios de
género, educacion superior y ciencia, y otros temas transversales a estos. Se
destaca que la aplicacion de tres técnicas para el analisis otorga mayor robustez al
trabajo.

Palabras clave: Trayectorias académicas; Analisis de curriculum vitae; Estudios
métricos de la informacion.

Bibliometric behavior of scientific production on academic trajectories

Abstract

The objective of this work is to characterize the domain of the production on
academic trajectories in the Web of Science base through the combined use of the
metric information studies and social network analysis. The study of the academic
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trajectories of the researchers gives an account of the processes involved in the
generation of knowledge: where the researcher was trained, with whom he
worked, to which institutions he was assigned, how he acquired his skills, how he
developed his skills and interests, among other elements, which are of interest to
understand their research performance. The main results show two periods in the
scientific production on the subject, with an exponential growth between both.
Dispersion is evidenced in the journals that publish these works; however, a third
of these were published in 35 journal titles (6 % of the total number of journals). A
consolidated community of authors is not visualized producing on the subject; the
subject of the documents is centered around three topics: gender studies, higher
education and science and other topics that cross them. It is emphasized that the
application of three techniques for the thematic analysis gives greater robustness
to the work.

Keywords: Academic trajectories; Analysis of curriculum vitae; Metric
information studies.
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1. Introduccién

Con el advenimiento de la sociedad de la informacion y el conocimiento,
ha cobrado cada vez mas relevancia el rol de las actividades cientificas como
motor del desarrollo de los paises. Desde que ha sido necesaria la sistematizacion
de las evaluaciones sobre la actividad cientifica, han surgido manuales que
compilan y pretenden estandarizar indicadores consensuados por la comunidad
internacional. De acuerdo con Ernesto Spinak:

Podemos considerar a la ciencia como un sistema de produccion de
informacién, en particular informacion en la forma de publicaciones,
considerando publicacion a cualquier «informacién registrada en formatos
permanentes y disponibles para el uso comun». Desde este punto de vista
entonces, la ciencia puede verse como una empresa con insumos y
resultados. La medicion de esas dos categorias —insumos y resultados— son
la base de los indicadores cientificos (1998, p. 141).

En el mismo sentido, Rosa Sancho sostiene que «el proceso cientifico se
puede considerar analogo a los modelos economicos coste-beneficio o
inversion-resultado (“input-output”), susceptible, por tanto, de ser cuantificado»
(1990, p. 79).

Esta metodologia de medicion de insumos y resultados es la que ha
primado generalmente en los sistemas de evaluacion y promocion de las
actividades cientificas. Sin embargo, algunos investigadores proponen un cambio
de paradigma en la evaluacion de la actividad cientifica, que implica moverse
desde el paradigma del output o productividad hacia el paradigma de las
capacidades (Bozeman, Dietz y Gaughan, 2001; Cafibano y Bozeman, 2009).
Esta nueva aproximacion se basa en la corriente de sociologia de la ciencia e
incorpora los aportes del capital humano y el capital social. En este sentido,
Hernan Jaramillo, Carolina Lopera y Maria Carolina Alban (2008) plantean:

El capital humano y capital social no incluye solamente el conocimiento
codificado, sino también el conocimiento técito del investigador, sus
habilidades y el «know-hows». De este modo, la existencia de flujos de
capital humano y social entre sectores y organizaciones son una variable
determinante para comprender los procesos de difusion, transferencia de
conocimiento y creacion de redes sociales a partir de las carreras de los
cientificos (p. 2).

Esta perspectiva permite abrir el marco de analisis e integrar dimensiones
que tienen que ver con las trayectorias académicas y potencialidades de
reproduccion y desarrollo del sistema cientifico.

Uno de los principales insumos para este tipo de analisis es el curriculum
vitae (cv). Carolina Cafiibano y Barry Bozeman (2009), en un articulo de
revision, identifican tres lineas de investigacion en el uso de cv: las trayectorias
académicas, la movilidad (geografica y entre instituciones) y el mapeo de la
capacidad colectiva. En este trabajo nos centraremos en la primera linea. El
estudio de las trayectorias de las carreras académicas de los investigadores
redunda en el analisis de los procesos que intervienen en la constitucién de un
investigador como tal, su formacién, la seleccion de temas de trabajo, las
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instituciones en las que desempefié sus funciones y la participacion en equipos, es
decir, un conjunto de elementos que intervienen en la conformacion de la
experticia del investigador, en sus modos de hacer y en sus capacidades. Estos
elementos cobran relevancia para explicar el comportamiento investigador del
cientifico y comprender el sistema cientifico.

El objetivo de este trabajo es identificar el comportamiento bibliométrico
de la produccién cientifica sobre trayectorias académicas mediante la aplicacion
de indicadores y técnicas tales como los modelos matematicos de Samuel
Bradford y de George Zipf, el indice de estabilidad de Derek Price y el analisis de
redes sociales (ARs), con el propdésito de revelar las principales regularidades
cuantitativas del referido tema de estudio.

2. Fuentes y metodologia

2.1. Fuentes

La fuente utilizada para este estudio bibliométrico fue la plataforma Web
of Science* (wos) de Clarivate Analytics, una de las mas importantes bases de
datos en linea que contiene informacion bibliografica, cientifica, internacional y
multidisciplinaria. Esta conformada por un conjunto de servicios de suscripcion,
entre los que destaca la Web of Science Core Collection. Esta coleccion principal
estd integrada por tres bases de datos especializadas teméaticamente en distintas
areas de conocimiento: Science Citation Index Expanded, que colecciona 8864
titulos de revista de las ciencias béasicas, desde 1900 al presente; Social Sciences
Citation Index, especializada en ciencias sociales, incluye articulos de 3245
revistas, desde 1900 al presente, y Arts & Humanities Citation Index, que indexa
1778 titulos de publicaciones periddicas de humanidades y artes, desde 1975 al
presente. Ademas, brinda informacion bibliografica sobre actas de congresos y
esta incorporando libros. Su registro mas reciente es el Emerging Sources Citation
Index, que incluye 5121 titulos de revistas, desde 2015 hasta el presente, que aun
no ingresaron a la coleccidn principal, pero que tienen una relevancia creciente.
La base de datos de la wos es una de las mas usadas para estudios bibliométricos
porque incluye el recuento de citas obtenidas por las publicaciones. Por su uso
extendido, también ha sido evaluada desde distintos puntos de vista en la literatura
del area. Algunos ejemplos: llva Gavel y Lars Iselid (2008) proporcionan datos
cuantitativos sobre la cobertura de titulos de revista; Fernando Beigel vy
Maximiliano Salatino (2015) analizan el impacto que tiene la wos en lo que ellos
llaman el sistema académico mundial; Carmen LoOpez-lllescas, Félix
Moya-Anegon y Henk Moed (2008) comparan la cobertura y el impacto de un
area tematica especifica, oncologia, en wos y Scopus, y Juan Gorraiz y Christian
Schloegl (2008) hacen lo mismo para el area farmacéutica, entre tantos otros
trabajos.

Sin embargo, la utilizacion de la wos para los estudios bibliométricos
plantea algunos problemas vinculados a su cobertura temaética, geografica y
linglistica. Estos sesgos privilegian a las ciencias basicas sobre las ciencias
sociales —y maés aun respecto a las humanidades—, las revistas de paises como

4 Sitio web: https://clarivate.com/products/web-of-science/
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EE. UU. y Reino Unido (entre otros paises centrales) y las publicaciones en
idioma inglés (Torres-Salinas, Delgado Lépez-Cdzar y Jiménez-Contreras, 2009;
Zhou, Thijs y Glanzel, 2009, entre otros).

Paralelamente, la wos posee como ventaja innegable que las revistas incluidas en
sus bases de datos cumplen con criterios estrictos que garantizan ciertos
estandares de calidad formal y de contenido. Las revistas son evaluadas en forma
permanente, lo que determina su mantenimiento, exclusion o ingreso en los
indices de citas. Los criterios son valorados por el Comité Editorial en forma
combinada, no aislada, y se agrupan en cuatro apartados: normas béasicas de
publicacién, contenido editorial, diversidad internacional y analisis de citas
(Testa, 2016).

2.2. Estrategia de busqueda

Es importante aclarar que para este trabajo usaremos el término
trayectorias academicas por ser el de uso mas corriente en espafiol, aunque para
la consulta en la coleccion principal de la wos se construyd una estrategia de
busqueda con los términos usados en inglés segln el siguiente detalle:

Tema: (scientific careers) OrR Tema: (academic careers) OR Tema: (careers
in science) OR Tema: (careers in academic) OR Tema: (academic path) oRrR
Tema: (scientific path)

Los resultados se refinan por:

[excluyendo] Tipos de documento: (note or book chapter or biographical
item or item about an individual or editorial material or letter or reprint or
discussion or book review or news item)

Los resultados se descargan en una base de datos ad hoc. Se utilizan los
campos: AU (autor), so (titulo de la fuente), Py (afio de publicacion), Ji (titulo de la
fuente en formato 1s0), ID (Key Word Plus) y wc (categorias wos).

2.3. Procesamiento

Los datos son procesados mediante el uso combinado de técnicas
bibliométricas y de ARS. Los indicadores bibliométricos obtenidos son los
siguientes:

Indicadores de la actividad cientifica:
e NuUmero de documentos y distribucion temporal.
e Revistas de publicacion, siguiendo la metodologia propuesta por el modelo
teorico de la dispersion de las publicaciones de Bradford (1948).
e NuUmero de documentos por autor.

Indicadores de asociaciones tematicas:
e Analisis de palabras comunes o coocurrencia de palabras.

Para el estudio de las tematicas se optd por utilizar el campo ID, que
contiene los Key Word Plus (Kwp). Estos descriptores son asignados por Science
Citation Index mediante un algoritmo que analiza los titulos de las referencias
contenidas en los documentos (Cantos-Mateos et al., 2014; Garfield, 1990;
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Garfield y Sher, 1993). La ventaja sobre otros métodos como el de palabras clave
asignadas por el autor es que son mas especificos y aluden directamente al
contenido conceptual de los documentos (Cantos-Mateos et al., 2014). Sobre el
conjunto de descriptores encontrados se aplicaron tres analisis: el modelo
matematico de Zipf, la estabilidad de Price y el ARS, con distintos recortes para
mejorar la visualizacion e interpretacion de los resultados. EI modelo matematico
de Zipf se aplico sobre todas las kwp. En la estabilidad de Price se consideraron
solo las palabras presentes en cuatro afos. Finalmente, para el ARS se
consideraron las Kwp presentes en cuatro afios que, ademas, estuvieran en la
primera zona de Zipf.

Para el célculo del modelo matematico de Zipf (Zipf, 1949) se organizan
los términos por zonas de acuerdo con su frecuencia de aparicion. La primera
zona la constituyen las palabras con una frecuencia igual o mayor a la raiz
cuadrada del término més frecuente; lo mismo se aplica a las zonas subsiguientes.
La Ultima zona la constituyen los términos restantes (André et al., 2014; Quoniam
etal., 2001).

En cuanto al analisis de la estabilidad de palabras entre periodos, fue
propuesto por Price y Suha Guirsey (1975) para analizar la fugacidad y
permanencia de los autores en un frente de investigacion. Cobo, M. J. et al. (2012)
adaptaron la metodologia para el estudio de palabras clave. Este es el uso que se le
da en el presente trabajo.

Finalmente, el ARS es un enfoque en las ciencias sociales que centra su
atencion en las relaciones entre actores, desplazandose del tradicional foco en los
propios actores, por lo que es conocido también como analisis estructural
(Freeman, 2012). No existe acuerdo en la literatura sobre si este enfoque
constituye una técnica de abordaje o un nuevo paradigma dentro de las ciencias
sociales (Molina Gonzalez, 2001); lo que si puede asegurarse es que constituye
una herramienta cada vez mas utilizada para el desarrollo de los estudios métricos
de la informacidn (Pinto y Gonzales-Aguilar, 2014).

Una red social es una representacion grafica (un grafo) compuesta por al
menos dos componentes: los nodos o actores y las relaciones o vinculos existentes
entre ellos (aristas). Los nodos pueden representar individuos, grupos, paises,
empresas, acontecimientos o palabras clave, entre otros. Las aristas representan
los vinculos que se establecen entre los nodos segun el abordaje del investigador,
por ejemplo: amistad, afinidad, enemistad, coautoria o parentesco (Carrington,
Scott y Wasserman, 2005; Molina Gonzalez, 2001; Wasserman y Faust, 1994).

Los roles que desempefian los actores en las redes pueden establecerse a
través de la aplicacion de la teoria de grafos, una rama de la matematica que
aporta robustez al ARS. Segun Stanley Wasserman y Katherine Faust (como se cito
en Freeman, 2012), esta teoria tiene un vocabulario que puede ser utilizado para
analizar muchas propiedades de las estructuras sociales, nos ofrece las
operaciones matematicas por las cuales esas propiedades pueden analizarse y
medirse y nos permite probar teoremas sobre los grafos.
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3. Resultados y discusion

3.1. Indicadores de la actividad cientifica

La estrategia de busqueda lanzada recuperé 907 registros una vez
aplicados los filtros. En la distribucion temporal de los resultados pueden
establecerse dos momentos: 1) periodo 1900-1989, en el que aparecen los
primeros articulos sobre trayectorias académicas, y 2) periodo 1990-2016,
integrado por tres décadas, en el que la produccion crece exponencialmente, por lo
que se mantiene la tendencia entre décadas (figura 1).

Distribucion temporal
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Figura 1. Distribucion temporal de la produccién
Fuente: wos (elaboracion propia)

Los 907 articulos del corpus se encuentran dispersos en 553 titulos de
revista. A partir de la metodologia de Bradford (1948) pueden identificarse tres
zonas. El nacleo méas productivo lo constituyen 35 titulos de revistas (6 %) que
concentran 277 articulos (31 %) (tabla 1). Si se consideran la primera y la segunda
zona en conjunto, el 22% de los titulos concentran la mitad de la produccion
(52%). Es importante sefialar que en la primera zona quedaron comprendidas las
revistas con cuatro articulos o mas y en la segunda zona las revistas con tres y dos
articulos, mientras que en la tercera zona todos los titulos de revista tienen un
articulo.

Considerando las caracteristicas de la distribucion podria decirse que, por
un lado, una parte considerable de la produccién sobre la temética (31 %) esta
concentrada en un pequefio nicleo de revistas (6%) y, por otro, la distribucion
tiene una larga cola, en la que cerca del 80% de los titulos solamente reportan un
articulo sobre trayectorias académicas.

Paralelamente, poco mas de la mitad (51%) de los articulos (n=464) se
distribuyen en titulos de revistas clasificados en seis categorias tematicas (tabla 2).

En relacion con la distribucion de trabajos por autores, se conforma un
corpus de 2370 autores, de los cuales 5 reportan 4 trabajos, 17 reportan 3 trabajos,
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126 reportan 2 y los restantes 2222 son autores esporadicos, solo presentan un
trabajo. Esta distribucion podria interpretarse como la ausencia de una comunidad
académica consolidada que esté trabajando en esta tematica. Asimismo, la
visualizacion que resulta de la colaboracion autoral en el software Gephi muestra
una red conformada por 550 comunidades e igual nimero de componentes
conexos. Esto dltimo refuerza la idea de una comunidad académica poco
consolidada.

Tabla 1. Dispersion de la produccion e identificacion de los titulos de revista de la
primera zona

Zona Articulos Titulos
Cantidad Porcentaje Acumulado Cantidad Porcentaje Acumulado

Ira. 277 31% 31% 35 6% 6%

2da. 197 22% 52% 85 15% 22%

3ra. 433 48% 100% 433 78% 1009

907 553
Titulo Titulos Articulos Total
Acad. Med. 1 38 38
J. Dent. Educ. 1 20 20
Abstr. Pap. Am. Chem. Soc. 1 17 17
High. Educ. 1 13 13
Acad. Psych. 1 12 12
Res. Policy; Scientometrics 2 11 22
Int. J. Sci. Educ. 1 10 10
Hum. Relat. 1 9 9
Med. Educ.; Stud. High. Educ. 2 16
Gend. Work. Organ.; J. Vocat. Behav.; PLoS One; 4 - )8
Res. Evaluat.
Career Dev. Int.; CBE-Life Sci. Educ. 2 6 12
Am.J. Obstet. Gynecol.; Gend. Educ.; J. Invest.
Med.; ). Am. Geriatr. Soc.; Proc. Natl. Acad. Sci. U. 8 5 40
S. A.; Sci. Educ.; Soc. Stud. Sci.; Teach. Coll. Rec.
Am. J. Med.; Best Pract. Res. Clin. Obstet.
Gynaecol.; Isis; J. Res. Sci. Teach.; Mol. Biol. Cell;
10 4 40

Neurology; Psychol. Sci.; Rev. High. Educ.; Sci.

Technol. Hum. Values; Sociol. Educ.

Total de titulos= 35 Total de articulos = 277
Fuente: wos (elaboracion propia)

Tabla 2. Principales categorias de wos

Categorias de Web of Science Registros % of 907 % Acum.
EDUCATION EDUCATIONAL RESEARCH 169 0,186 0,186
EDUCATION SCIENTIFIC DISCIPLINES 106 0,117 0,303
MANAGEMENT 58 0,064 0,367
HEALTH CARE SCIENCES SERVICES 57 0,063 0,430
MEDICINE GENERAL INTERNAL 39 0,043 0,473
SOCIOLOGY 35 0,039 0,512

Fuente: wos (elaboracion propia)
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3.2. Indicadores de asociaciones tematicas

Del corpus fueron descartados 328 documentos que no presentaban Kwe.
Se identificaron luego de la normalizacion 1300 descriptores Unicos (tabla 3).

Tabla 3. Presencia y normalizacion de las Kwp en el corpus

Periodo completo (1928-2016)
Totales 907
Documentos 1 Jos con KW+ [a] 579 (64,0%)
Totales [b] 2978
Unicos Sin normalizacidn 1378
KW+ Con normalizacién [c] [1300(94,3%)
Por documento [b/a] 51
Frecuencia media de aparicion [b/c] 2,3

Fuente: wos (elaboracion propia)

Como ya se menciono, al analisis de las tematicas de los documentos se
aplicaron tres enfoques: Zipf, Price y ARS, que requirieron algunos recortes (tabla
4). Zipf se aplico sobre todas las kwp, mientras que para Price se consideraron
solo las palabras presentes en cuatro afios (476 articulos con 125 Kwp) y, por lo
tanto, el periodo se vio reducido a 1991-2016. Finalmente, para ARS se
consideraron las Kwp que ademas de estar presentes en cuatro afios estuvieran en
la primera zona de Zipf (476 articulos con 54 Kwp).

Tabla 4. Resumen de los recortes sucesivos y analisis realizados en el corpus
Cantidad de Cantidad de  Periodo

. % sobre 907 Criterio de seleccion Analisis aplicado
registros KWp temporal

907 1,00 - 1928-2016

579 0,64 Registros con KWp 1.300 1991-2016 Leyde Zipf

476 0,52 KWp presentesend arios 125 1991-2016 Estabilidad de Price; ARS

476 0,52 KWp presentes en la 1ra. Zona de Zipf 54 1991-2016 ARS (visualizacidn)

Fuente: wos (elaboracion propia)

3.2.1. Modelo matematico de Zipf

Se identifican tres zonas de frecuencia de palabras clave, constituidas de la
siguiente manera: la primera la integran todos los términos con una frecuencia
igual o mayor a la raiz cuadrada del término mas frecuente (science, frecuencia
84, raiz cuadrada 9,17), la segunda se calcula de la misma manera utilizando el
término mas frecuente que quedd fuera de la primera zona (behavior, frecuencia
8, raiz cuadrada 2,83) y la tercera la conforman el resto de los términos. El 4 %
(n=55) de los descriptores explican el 37 % de las ocurrencias; si se consideran
las dos primeras zonas tenemos que el 25% de los descriptores explican el 58 %
de las ocurrencias (tabla 5).
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Tabla 5. Distribucion de la frecuencia de Kwp en el corpus
Palabras Porcentaje Porc. Acum. Frecuencia Porcentaje Porc. Acum.

55 4% 4% 1101 37% 37%
146 11% 15% 631 21% 58%
1099 85% 100% 1244 42% 100%

Porc. Acum. = Porcentaje acumulado
Total de palabras 1300
Frecuencia 2976
Fuente: wos (elaboracion propia)

3.2.2. Andlisis de la estabilidad entre periodos

En la figura 2 se presenta el grafico de solapamiento de las palabras clave
que corresponden al periodo estudiado. Los circulos representan el periodo y el
namero de palabras clave asociadas (la unidad de anélisis). La flecha horizontal
representa el namero de elementos compartido entre ambos periodos, el nimero
en la parte superior de la flecha representa las palabras clave compartidas y el
indice de estabilidad se representa debajo (el cociente de elementos compartidos
con el periodo a sobre el total de elementos del periodo b). La flecha de entrada
superior representa el nimero de elementos nuevos (que no estaban presentes en
el periodo anterior) y la flecha de salida superior representa el nimero de
elementos que no estan en el periodo siguiente (Cobo et al., 2012). Como
ejemplo, veamos las entradas del afio 2013: tenemos 81 palabras clave, de las
cuales 52 (60%) estaban presentes en el periodo anterior (2012); los elementos
nuevos, que no estaban presentes en el 2012, son 29. Con respecto a las salidas:
61 palabras clave (70%) estan presentes en el 2014 y 29 no lo estéan.

El periodo estudiado puede dividirse en dos etapas: 1) 1990-2003, con 80
articulos y un bajo indice de estabilidad, un promedio de 0,2 para todo el periodo
y un maximo de 0,5 para los afios 2000-2001, y 2) 2004-2016, con 396 articulos y
un indice promedio de 0,5 (sin considerar 2015-2016) que alcanz6 en los dos
altimos afios el 0,8. Esto significa que del conjunto de KwP mas frecuentes (que
estan presentes en cuatro afios 0 mas), a partir del afio 2009, un 50 % pasan de un
periodo al siguiente.

Es importante sefialar que de las 55 Kwp pertenecientes a la primera zona
de Zipf, 54 estan presentes en cuatro periodos 0 mas.
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Q.

Figura 2. Estabilidad entre periodos de las tematicas de investigacion
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Fuente: wos (elaboracion propia)

3.2.3. Analisis de redes sociales

Para este analisis se construye la matriz de coocurrencias de 125 x 125
KWP y una matriz de atributos en la que se establecen para cada nodo la frecuencia
de aparicién en la totalidad del corpus y la pertenencia a la primera zona de Zipf.
Finalmente, se realizan los grafos de coocurrencia de Kwp con el software Gephi
(Bastian, Heymann y Jacomy, 2009). Para la distribucién se utiliza el algoritmo
Fruchterman-Reingold (Fruchterman y Reingold, 1991) y Force Atlas 2 (Jacomy
et al., 2014); se identifican cuatro comunidades a través del algoritmo de
deteccidn de modularidad incorporado en Gephi (Blondel et al., 2008; Lambiotte,
Delvenne y Barahona, 2008). Para mejorar la visualizacion se descartan los nodos
gue no pertenecen a la primera zona de Zipf, lo que da como resultado un grafo de
54 nodos y 687 aristas (figura 3). En la tabla 6 se presentan las medidas de
centralidad de las 20 palabras con mayor medida de vector propio. Esta medida da
una orientacion de la relevancia de un nodo en la red considerando la importancia
de los nodos a los que esta conectado. En la Gltima columna de la tabla se indica a
qué comunidad pertenece el nodo: 8 Kwp pertenecen a women, 7 a gender, 4 a
science y 1 a model.

Podria decirse que los estudios sobre trayectorias académicas se han concentrado
en tres topicos centrales: estudios de género (en especial la situacion de las
mujeres), la ciencia como actividad social y la educacion superior. En un segundo
nivel se identifican otros tdpicos transversales a estos: desempefio, logros,
rendimiento académico, productividad, impacto, gestion y evaluacion. En
Cathelijn Waaijer (2013) se llega a algunos topicos similares partiendo del
andlisis de las editoriales de las revistas Science y Nature que trataban de la
tematica de las trayectorias académicas entre los afios 2000 y 2012.
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Tabla 6. Medidas centrales de las 20 palabras con mayor centralidad de vector propio

Label Eig. Cent. Cant. Degree Deg. N. Clos. N. Bet. N. Comunidad
WOMEN 1,000 62 82 0,656 0,747 0,068 WOMEN
SCIENCE 0,976 84 86 0,688 0,765 0,104 SCIENCE
GEMDER 0,885 a1 66 0,528 0,681 0,027 GENDER
FACULTY 0,836 39 64 0,512 0,674 0,032 GENDER
PERFORMANCE 0,825 34 68 0,544 0,685 0,047 WOMEN
CAREERS 0,792 30 59 0,472 0,656 0,026 GENDER
SEX_DIFFERENCES 0,783 32 64 0,512 0,674 0,035 SCIENCE
EDUCATION 0,777 45 59 0,472 0,656 0,030 WOMEN
UNIVERSITY 0,772 30 56 0,448 0,646 0,020 SCIENCE
SUCCESS 0,703 16 53 0,424 0,636 0,022 WOMEN
STUDENTS 0,692 32 54 0,432 0,639 0,020 WOMEN
ACADEMIC_CAREERS 0,674 27 50 0,400 0,626 0,016 SCIENCE
S5CHOOL 0,673 23 51 0,408 0,629 0,020 GENDER
SCIENTISTS 0,663 23 51 0,408 0,629 0,024 WOMEN
PERSPECTIVE 0,663 21 47 0,376 0,617 0,015 GENDER
WORK 0,640 23 47 0,376 0,617 0,015 GENDER
PRODUCTIVITY 0,630 22 43 0,384 0,620 0,016 GENDER
PERCEPTIONS 0,618 21 45 0,360 0,611 0,015 WOMEN
MODEL 0,607 25 a5 0,368 0,614 0,016 MODEL
ACHIEVEMENT 0,602 28 49 0,392 0,623 0,021 WOMEN

Eig. Cent. = Centralidad del vector propio
Cant. =Frecuenciade aparicién en el corpus
Deg. N. =Grado normalizado

Clos. N. =Cercanianormalizada

Bet. N. = Intermediacién normalizada

Fuente: wos (elaboracion propia)
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Figura 3. Grafo de KwP presentes en cuatro afios 0 mas y pertenecientes a la primera
zona de Zipf. Nota: Los nodos representan Kwp, el tamafio es proporcional al grado con
peso, el grosor de las aristas es proporcional a las coocurrencias y el color identifica
comunidades: violeta, science; verde, women; rojo, gender, y celeste, model.

Fuente: wos (elaboracion propia)

4. Conclusiones

La importancia de la investigacion sobre trayectorias académicas cobra
mayor relevancia a partir de la emergencia del paradigma de evaluacién de la
produccion y reproduccion de la actividad cientifica a partir de las capacidades del
investigador.

La metodologia aplicada para identificar las teméticas combina tres
analisis: el modelo matematico de Zipf, la estabilidad de Price y el ARs. Es
importante destacar que para Price no se tiene en cuenta la frecuencia de Kwp en
el periodo de tiempo y para Zipf, si. Sin embargo, existe un solapamiento casi
completo en el que los topicos de la primera zona de Zipf estan en el recorte de
Price. En efecto, de 55 Kwp solamente una no cumple con el criterio para el
andlisis de Price; podria interpretarse como una tematica que tiene nueve 0 mas
articulos en el corpus, pero concentrados en menos de cuatro periodos.

Los trabajos sobre la tematica de las trayectorias académicas han tenido un
desarrollo importante a partir del 2004. Esto se ve reflejado en un aumento de la
produccién y una consolidacion de un nucleo de topicos de los que se ocupa.

El 30% de la produccion se encuentra concentrada en 35 titulos de revista
(6% del total de titulos). EI 50 % de los titulos se distribuyen entre seis categorias:
dos refieren a educacion, dos a salud, uno a gestion y otro a sociologia, lo que da
cuenta del abordaje de esta tematica desde distintas disciplinas, es decir, de la
convergencia de multiples enfoques sectoriales que no se conectan entre si.

Por otra parte, la ausencia de componente gigante en la red de autoria y la
gran fragmentacion de las comunidades, con mas de 500, no permite identificar
grupos de autores que se encarguen de la tematica.

Se identificaron tres topicos: estudios de género, educacion superior y
ciencia, y otros temas transversales a estos. Es de destacar que el 50% de los
articulos del corpus tratan algunos de estos tdpicos o temas transversales. Sin
embargo, hay un 36% de los articulos (n=328) que fueron descartados por no
tener Kwp, lo cual representa, sin duda, una debilidad del trabajo.

La evolucion de la produccién sobre trayectorias académicas muestra
cierta consistencia con el desarrollo de procesos socioeducativos que forman parte
del contexto del problema de investigacion: el desarrollo de los sistemas
universitarios con el incremento del gasto en educacién; la revolucion
cientifico-tecnologica; el surgimiento del enfoque de derechos, con cambios
relevantes en las relaciones de género; los cambios de paradigma en la atencion y
gestion de los sistemas y servicios de salud; el desarrollo del management y su
implementacién paulatina en los sistemas universitarios y de gestién del
conocimiento y, por altimo, el perfeccionamiento de la evaluacién educativa y de
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los sistemas educativos. Todas estas condiciones contextuales pueden ser factores
que generen demanda de investigacidn sobre trayectorias académicas.

La evidencia encontrada plantea en principio una imagen de dispersion que
no identifica una comunidad académica que claramente se ocupa del tema. Esta
dispersion también puede indicar que un grupo importante de instituciones o
comunidades académicas incursionan en algin momento en forma puntual y
sectorial en la investigacion de trayectorias académicas sin tener lineas de
investigacion especificas sostenidas en el tiempo.

Teniendo en cuenta que gran parte de los topicos transversales se refieren
mayoritariamente a enfoques vinculados a la gestion y a la evaluacion, se puede
pensar que hay un tema central que esta ligado a la educacion superior y la
ciencia. El otro tépico relevante, género, se puede relacionar con el anlisis de las
trayectorias académicas como elemento central del enfoque de género, tanto como
insumo para lograr acceso a derechos, como resultado de un proceso de cambio o,
finalmente, como escenario en el que se pueden observar relaciones inequitativas
de género. En estas areas pueden incursionar desde sus perspectivas sectoriales la
investigacion en sistemas y servicios de salud, la investigacion educativa y la
sociologia de las profesiones y de género, entre otras.
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Anexo. Medidas centrales de las 44 Kwp.

Label Cant. Degree Deg.N. Clos.N. Bet. N.
SCIENCE 42 53 0663 0,752 0,060
PERFORMANCE 22 42 0525 0,681 0,032
SEX_DIFFERENCES 16 37 0463 0,653 0,024
IMPACT 18 32 0400 0,627 0,020
SCIENTIFIC_PRODUCTIVITY 10 25 0313 0,594 0,007
RESEARCH_PRODUCTIVITY 8 23 0,288 0,585 0,008
PATTERNS 8 21 0263 0,572 0,005
PUBLICATION_PRODUCTIVITY 8 21 0,263 0,572 0,004
EDUCATION 20 34 0425 0,637 0,013
PERCEPTIONS 18 34 0425 0,637 0,023
STUDENTS 22 31 038 0,622 0,018
SCHOOLS 15 29 0363 0,608 0,011
UNITED_STATES 11 27 0338 0,603 0,010
ACHIEVEMENT 11 22 0275 0,577 0,005
CHOICE 13 21 0263 0,577 0,008
GENDER_DIFFERENCES 7 12 0150 0,534 0,002
UNIVERSITY 26 4 0,550 0,693 0,024
ACADEMIC_CAREERS 25 42 0525 0,681 0024
WORK 20 38 0475 0,658 0,020
MODEL 18 31 038 0,622 0,018
MANAGEMENT 14 31 038 0,622 0,009
SATISFACTION 11 28 0350 0,608 0,013
MOBILITY 10 27 0338 0,598 0,005
ORGANIZATIONS 10 25 0313 0,594 0,008
OUTCOMES 9 22 0275 0,581 0,002
KNOWLEDGE 8 17 0213 0,556 0,003
DISCRIMINATION 7 16 0200 0,556 0,006
FUTURE 11 15 0188 0,541 0,002
HIGHER_EDUCATION 9 14 0175 0,534 0,003
WOMEN 52 62 0,775 0,823 0,088
FACULTY 33 54 0675 0,760 0,064
CAREER 26 4 0,550 0,693 0,028
GENDER 24 40 0500 0,669 0,017
SUCCESS 13 39 0488 0664 0,021
PERSPECTIVE 15 37 0463 0,653 0,015
PRODUCTIVITY 17 37 0463 0,648 0,020
PROGRAM 17 36 0450 0,648 0,020
ADVANCEMENT 7 27 0338 0,598 0,005
DEPARTMENTS 8 26 0,325 0,594 0,008
ACADEMIC_MEDICINE 14 26 0,325 0,598 0,008
MEDICINE 17 26 0,325 0,598 0,007
SCIENTISTS 10 22 0275 0,577 0,005
PHYSICIANS 13 18 0225 0,564 0,002
PSYCHOLOGY 7 12 0150 0,530 0,003

Cant. =Frecuencia de aparicién en el corpus
Deg. N. = Degree normalizado
Clos. N. = Closeness normalizado
Bet. N. = Betweenness Normalizado
Fuente: wos (elaboracion propia).
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